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Predmet: Podobnost teme i kandidata Milana Dobrote za izradu doktorske disertacije
Odlukom Nastavno-nauénog veéa FON-a 05-01 br. 3/34-3 od 02.03.2016. imenovani smo za
Clanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata Milana Dobrote, za izradu

pristupnog rada za doktorsku disertaciju i nau¢ne zasnovanosti teme "Statisticki pristup
definisanju zone osetljivosti u metodama daljinskog uzorkovanja”.

Na osnovu materijala priloZzenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Milan Dobrota je roden 19.07.1981. u Kninu. Osnovno $kolovanje zapocinje u Zagrebu a
zarSava u Batajnici, uz Vukovu diplomu. U Beogradu, srednju elektrotenicku skolu ,Nikola
Tesla” pohada od 1995. do 1999. godine, kada i upisuje Fakultet organizacionih nauka, smer
Informacioni sistemi i tehnologije. Tokom studija bio je angaZovan kao demonstrator vezbi
na predmetu Principi programiranja, medu osniva¢ima je UdruZenja studenata informatike
FONIS i bio je ¢lan Fudbalske ekipe fakulteta citavim tokom studija. Profesionalnu karijeru
zapocinje sa 20 godina, kada je u periodu od 2001. do 2003. bio zaposlen u lokalnom
ogranku kanadske kompanije Optiwave Systems Inc. na poslovima softver inZenjera za razvoj
sistema optickih komunikacija. Nakon toga, do 2005. nastavlja bavljenjem razvojem softvera
kao nezavisni preduzetnik, da bi se 2005. zaposlio u francuskoj kompaniji Interex,
balkanskom ogranku francuskog lanca supermarketa Intermarché, napoziciji- Analiticar
poslovanja u centralnom odeljenju za informacione tehnologije..Godinu dana kasnije, 2006,
preuzima funkciju Projektnog vode u istom sektoru. U januaru 2007. diplomira na Fakultetu
organizacionih nauka pod mentorstvom prof. dr SiniSe Vlaji¢a, sa prosecnom ocenom studija
8.16 i ocenom 10 na Diplomskom radu. Te godine, 2007, u istoj kompaniji preuzima poziciju
direktora Sektora za informacione tehnologije za region Balkana, a od 2009. uzima i ulogu u
regionalnom Upravnom odboru kompanije, kao jedini ¢lan bez francuskog porekla. Iste
godine nastavlja i preduzetnicku karijeru kao suosniva¢ kompanije Golive Information
Systems Consulting. Godine 2011. upisuje Doktorske studije na Fakultetu organizacionih
nauka u Beogradu, studijski program Informacioni sistemi i menadZment — MenadZment.
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Godine 2012. napusta prethodna profesionalna angaZovanja da bi samostalno osnovao
kompaniju LOGIT, koja danas broji 35 inZenjera, u kancelarijama u Beogradu, Ploiestiu
(Rumunija) i Sarajevu (Bosna i Hercegovina), angaZovanih na razli¢itim internacionalnim
softverskim, konsultantskim i istraZivacko-razvojnim projektima. U kompaniji LOGIT je do
danas i zaposlen kao direktor. 2014. takode suosniva kompaniju MRS Solutons u Saint
Louisu, SAD. Pocetkom 2015. osniva ,spin-off projekat i poslovni poduhvat, danas poznat
pod brendom Agremo, koji se bavi razvojem softverskih reSenja za automatizaciju analiza
slika prikupljenih daljinskim uzorkovanjem, pomodu bespilotnih letelica (dronova), za svrhe
precizne poljoprivrede i efikasnijeg uzgoja useva. ResSenje je danas prepoznato kao jedno od
svetskih lidera inovacije upotrebe bespilotnih letelica u poljoprivredi, na globalnom nivou.
Od 2015. je takode angaZzovan i kao konsultant Evropske banke za obnovu i razvoj, u svojstvu
samostalnog industrijskog savetnika a od iste godine i kao ko-direktor beogradskog ogranka
Founder Institue-a, programa obuke preduzetnika i podrSke startup kompanijama iz
»Silikonske doline”, SAD. Tokom dosadasnje profesionalne karijere uc¢estvovao je na preko
25 velikih projekata, u svojstvu inZenjera, menadzera ili konsultanta, od kojih je velika vecina
internacionalnog karaktera. Tokom dosadasnjeg toka Doktorskih studija, polozio je sve ispite
i u saradnji sa drugim autorima objavio viSe naucnih radova u zbornicima domadih i
medunarodnih konferencija, te domaéem kao i u vrhunskom medunarodnom nauc¢nom
¢asopisu.

1.2. Steceno naucnoistrazivacko iskustvo

Skolske 2011/2012 godine, Milan Dobrota je upisao doktorske studije na Fakultetu
organizacionih nauka, studijski program Informacioni sistemi i menadZment, izborno
podruéje MenadZment. Tokom dosadasnjih studija, polozio je sve planom i programom
predvidene ispite:

e Qdlucivanje —izabrana poglavlja 10 ESPB
e Nauka o menadimentu 10 ESPB
e Marketing informacioni sistemi 10 ESPB
e Statistika u menadZmentu 10 ESPB
e Poslovna inteligencija — izabrana poglavlja 10 ESPB
e Internet marketing 10 ESPB
e Vremenske serije i fraktali 10 ESPB
e Upravljanje lancima snabdevanja — odabrana poglavlja 10 ESPB
e Stohasticki procesi 10°ESPB

Kandidat brani pristupni rad pod nazivom “Statisticki pristup definisanju zone osetljivosti u
metodama daljinskog uzorkovanja ” kako bi ostvario 30 ESPB bodova i time ukupno 120 ESPB
bodova.

Spisak objavljenih radova

Milan Dobrota je, u saradnji sa drugim autorima, objavio viSe naucnih radova u
medunarodnim i domadim casopisima, kao i u zbornicima radova sa domadih i
medunarodnih konferencija.



Radovi objavljeni u ¢asopisu medunarodnog znacaja (M20):
e Dobrota, M., & Dobrota, M. (2016). ARWU Ranking Uncertainty and Sensitivity: What
If the Award Factor Was Excluded? Journal of the Association for Information Science
and Technology, 67(2), 480-482. DOI: 10.1002/asi.23527. Print ISSN: 2330-1635,
Online ISSN: 2330-1643. (Godina: 2016; Kategorija: M21; Disciplina: Computer
Science, Information Systems; Pozicija: 18/85; Impakt Faktor: 2.322)

Radovi objavljeni u zborniku radova medunarodnih naucnih skupova (M30):

e Miki¢, S., Stanisavljevi¢, D., Carapi¢, R., Pavi¢i¢, N., Mitrovi¢, B., Zori¢, M. & Dobrota,
M. (2016). The application of agriculture remote aerial sensing in Serbia. Proceedings
of the 2™ General Meeting of COST FA1306 — PhenomenAll, p-5. April 18-20.
Copenhagen, Denmark. (M34)

e Dobrota, M., Delibasi¢, B. & Delias, P. (2015). Process Mining and Clustering for Injury
Risk Assessment based on Skiing Patterns. Proceedings of the 1 EWG-DSS
International Conference on Decision Support System Technology on Big Data
Analytics for Decision Making (ICDSST 2015). May 27-29. Belgrade, Serbia. ISBN 978-
86-7680-313-2. (M34)

e Dobrota, M., Macura, D. & Selmi¢, M. (2015). Multi-Criteria Decision Making for
Distribution Center Location Selection — Serbia Case Study. Proceedings of the 2"
Logistics International Conference (LOGIC 2015), 32-37. May 21-23. Belgrade, Serbia.
ISBN 978-86-7395-339-7. (M33)

Radovi objavljeni u ¢asopisu nacionalnog znacaja (M50):

e Dobrota, M., Delibasi¢, B. & Delias, P. (2016). A Skiing Trace Clustering Model for
Injury Risk Assessment. International Journal of Decision Support System Technology,
8(1), 56-68. DOI: 10.4018/1JDSST.2016010104. (M53)

e Dobrota, M., & Vujosevi¢, M. (2015). Forecasting and Inventory Performance in
Direct-Store-Delivery Supply Chain: Case of Retailer in Serbia. International Journal
for Traffic and Transport Engineering, 5(1), 9-16. DOI:
http://dx.doi.org/10.7708/ijtte.2015.5(1).02. ISSN 2217-5652. (M51 po kategorizaciji
Mati¢nog odbora za saobracdaj, urbanizam i gradevinarstvo)

Radovi objavljeni u zborniku radova skupova nacionalnog znacaja (M60):

e Dobrota, M., & Vujosevi¢, M. (2014). Forecasting 'and' Inventory Performance'.in
Direct-Store-Delivery Supply Chain: Case of Retailer in Serbia. Zbornik radova XLI
simpozijuma o operacionim istrazivanjima (SYM-OP-IS 2014), 281-286..Septembar 16-
19. Divcibare, Srbija. ISBN 978-86-7395-325-0. (M63)

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Kandidat Milan Dobrota je tokom profesionalne karijere stekao razli¢ita znanja i iskustva iz
oblasti informacionih tehnologija, menadZmenta, racunarske statistike, analize podataka,
softverskog inZzenjerstva, daljinskog uzorkovanja i masinskog ucenja.



Na osnovu prethodnog prikaza i uvida u rezultate i iskustva koje je kandidat stekao kroz
naucno-istrazivacke, strune i ostale projekte, i uzimaju¢i u obzir objavljene radove
kandidata, i analizi poloZenih ispita na doktorskim studijama, Komisija ocenjuje da je
kandidat Milan Dobrota sposoban za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.

Smatramo da je kandidat Milan Dobrota stekao odgovaraju¢a znanja, i vestine, kao i
neophodno iskustvo i stru¢nost kako bi odgovorio i adekvatno obradio predloZenu temu
»Statisticki pristup definisanju zone osetljivosti u metodama daljinskog uzorkovanja“.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Prikaz predmeta, cilja i hipotetickih stavova o problemu koji se istraZuje

Predmet istraZivanja doktorske disertacije bi¢e razrada i validacija metodologije daljinskog
uzorkovanja sa aspekta prikupljanja i pripreme podataka u formu pogodnu za obradu, i
posebno obrade podataka statistickim metodama u svrhu klasifikacije, sa ciljem identifikacije
odredenih pojava, koje ¢e unaprediti donosSenje odluka od interesa u oblasti primene.
Poseban akcenat biée stavljen na korake metodologije koji se odnose na definisanje zone
osetljivosti pri klasifikaciji pojava, pomocu opisanih statistickih metoda.

Osnovna je pretpostavka da predlozeni metod, dat u poglavlju 6.3 Pristupnog rada, moze
unaprediti tacnost klasifikacije tako Sto se identifikuju entiteti (pikseli) koji ,najvise
doprinose netacnosti klasifikacije”, pomoc¢u odredivanja zone osetljivosti, kako bi se na te
piksele ili iterativno primenio isti metod na ve¢em nivou preciznosti i ve¢im trening setom, ili
kako bi se primenila druga, prikladnija tehnika za tako novodefinisanu skalu problema.

To se narocito odnosi na korake koji se odnose na:

a) Odredivanje gustine raspodela klasa na slici (podacima) koja je dobijena daljinskim
uzorkovanjem — metodom histograma

metodom jezgra

ili KNN metodom



gde je polazna pretpostavka da neki (ili svi) od ovih metoda daju adekvatnu procenu
raspodele posteriornih verovatnoca koje se mogu primeniti u narednim koracima.

b) Racunanje regiona odlucivanja i zone osetljivosti. Regioni odlucivanja:

R :[C21Da]p, ()= [C@I2)q,]p,(x)
R, :[C(2]D)a,]p,(x)<[C(@|2)a,]p,(x)

’

zona osetljivosti po analogiji sa

K= (q)71(1_5)0-2 + 4, q)il(l_g)al + 'ul)

i stepen preklapanja

b
Zg(kl’ kz): -II-D (kl'kZ)

Ovde polazimo od pretpostavke da je dati teoretski okvir pogodan za racunanje regiona
odlucivanja, zone osetljivosti i stepena preklapanja za podatke dobijene daljinskim
uzorkovanjem i za gustine izracunate u prethodnom koraku.

c) Primene zone osetljivosti za povecanje tacnosti klasifikacije, gde polazimo od

pretpostavke da tretiranjem i razradom tehnika posmatranja piksela iz zone
osetljivosti mozemo znacajno unaprediti tacnost klasifikacije.

Cilj istrazivanja u doktorskoj disertaciji

Opsti cilj istrazivanja je unapredenje rezultata daljinskog uzorkovanja razvojem metodoloskih
elemenata za povecanje tacnost klasifikacije daljinskih uzoraka, te bolje razumevanje i
strukturu zaklju¢aka kada veéu ta¢nost nije moguce postici.

U uzem smislu, cilj istrazivanja koje ¢e se sprovesti tokom izrade doktorske disertacije je
validacija predlozenog metoda kao metoda koji doprinosi taénosti klasifikacije, kao i razrada
svih detalja predloZzenog modela, identifikacije parametara, testiranja modela pod razli¢itim
postavkama parametara i generalno testiranje tacnosti klasifikacije pomocu primenjenog
metoda. Provera ¢e se vrsiti na stvarnim primerima — daljinski uzorkovanim podacima
(slikama).

Okvirna lista relevantnih bibliografskih izvora koja ée se koristiti prilikom izrade doktorske
disertacije:

1. Aber, S. E., & Aber, J. W. (2017). Geographic Information Systems and Remote
Sensing. In S. E. Aber, & J. W. Aber, Map Librarianship - A Guide to Geoliteracy, Map
and GIS Resources and Services (pp. 71-85). Elsevier Ltd.
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Anderberg, M. R. (1973). Cluster Analysis for Applications. London: Elsevier Inc.

Arbelaez, P., Maire, M., Fowlkes, C., & Malik, J. (2011). Contour Detection and
Hierarchical Image Segmentation. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine
Intelligence, 33(5), 898-916.

Ballesteros, R., Ortega, J. F., Hernandez, D., & Moreno, M. A. (2014). Applications of
georeferenced high-resolution images obtained with unmanned aerial vehicles. Part
I: Description of image acquisition and processing. Precision Agriculture, 15, 579-592.

Bauer, S. D., Kor¢, F., & Forstner, W. (2011). The potential of automatic methods of
classification to identify leaf diseases from multispectral images. Precision
Agriculture, 12, 361-377.

Behmann, J., Mahlein, A.-K., Rumpf, T., Romer, C., & Plumer, L. (2015). A review of
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crop protection. Precision Agriculture, 16, 239-260.

Benediktsson, J., Swain, P., & Ersoy, O. (1990). Neural Network Approaches Versus
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Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 28(4), 540-552.

Bishop, C. M. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. New York, USA:
Springer.

Bogosavljevi¢, S. (1985). Apriorne metode klasifikacije ekonomskih pojava, Doktorska
disertacija. Beograd.

Bovik, A. (2009). The Essential Guide to Image Processing. London: Academic Press,
Elsevier Inc.

Bulaji¢, M. (2002). Geodemografski model trZiSnog .prostora Srbije, Doktorska
disertacija. Beograd: Univerzitet u Beogradu, Fakultet organizacionih nauka.

Campbell, J., & Shin, M. (2011). Essentials to' Geographic Information Systems.
Irvington: Flat World Knowledge, Inc.

Canada Centre for Remote Sensing. (2007). Fundamentals of Remote Sensing.
Ottawa: Canada Centre for Remote Sensing.

Candiago, S., Remondino, F., Giglio, M. D., Dubbini, M., & Gattelli, M. (2015).
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3. Polazne hipoteze istrazivanja

Osnovne hipoteze istraZivanja su:

Metod koji se predlaze predstavlja Bajesovu proceduru koja prilikom klasifikacije
podataka daljinskog uzorkovanja minimizira mogucnost greske klasifikacije, dok
odredivanje i primena zone osetljivosti klasifikacije povecava broj tacnih klasifikacija;

Klasifikacija na osnovu navedenih elemenata moze povecati tacnost klasifikacije;
Primena metode moZe povecdati nivo automatizacije obrade podataka, tj. obrada
podataka se moZe vrsiti uz manji ukupan broj zadatih ulaza od strane analiti¢ara

(moze smanijiti ukupan obim ru¢nog rada);

Predlozeni model se moze primeniti na razlicite primene daljinskog uzorkovanija.

4. Nauéne metode istraZivanja

Osnovni metod istraZzivanja bice dalje proucavanje dostupne literature, teoretska razrada
modela i statistickog metoda, kao i izvodenje eksperimenata pomocu podataka prikupljenih
na terenu putem daljinskog uzorkovanja, u cilju pokazivanja opravdanosti i korisnosti
definisanja takve metodologije koja bazira na definisanju zone osetljivosti. IstraZzivanje ¢e se
zasnivati na primeni:

Metoda za prikupljanje podataka pomocu daljinskog uzorkovanja
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Metoda za predprocesiranje digitalnih slika (spajanje, tagovanje, poboljsanja,
transformacije, itd.),

Metoda i tehnika eksploratorne analize podataka,

Projektovanja i implementacije algoritamskih struktura,

Metoda za statisticku analizu i obradu podataka,

Multivarijacionih statisti¢kih analiza (diskriminaciona analiza, analiza grupisanja),

Monte Karlo simulacije.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ukratko i u uZzem smislu ocekivani doprinos doktorske disertacije se ogleda u razradi i
validaciji nove metode za klasifikaciju podataka daljinskog uzorkovanja pomocu odredivanja
zone osetljivosti.

Detaljnije, rezultati koji ¢ée proistedi iz istrazivanja u doktorskoj disertaciji ée sadrzati nekoliko
doprinosa, medu kojima su:

Celovit prikaz problematike daljinskog uzorkovanja i klasifikacije tako dobijenih
podataka (slika) i modela koji se primenjuju.

Predlog originalnog statistickog modela klasifikacije podataka daljinskog uzorkovanja
koji se zasniva na odredivanju zone osetljivosti klasifikacije i stepena preklapanja
gustina raspodela.

Unapredenje klasifikacije koje se ogleda u povecanju tac¢nosti i smanjenom broju
potrebnih ruc¢nih inputa od strane analiticara.

Implementacija predlozenog modela u konkretnim problemima daljinskog
uzorkovanja (fokus na preciznu poljoprivredu) i verifikacija dobijenih rezultata' kroz
prakti¢nu primenu modela.

Ocekivani naucni doprinos doktorske disertacije se dodatno ogleda u:

Potvrdi navedenih hipoteza i predstavljanju rezultata dobijenih predlozenim
modelom klasifikacije daljinski uzorkovanih podataka.

Doprinos nauci u delu nau¢nog opisivanja i objasnjenja predmeta istrazivanja.

Multidisciplinarnosti teme istrazivanja koja se zasniva na pomenutim statistickim
metodama.

Materija koja ¢e biti obradena disertacijom predstavlja naucni i stru¢ni doprinos, a od
posebnog je znacaja njena prakti¢na vrednost, za reSavanje realnih problema iz prakse.
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6. Plan istrazivanja i struktura rada

Pored vec sprovedenog i dodatnog istrazivanja relevantne literature u oblasti, planira se
izvodenje eksperimenata i istraZivanje koja ¢e se zasnivati na prikupljanju podataka sa terena

i njihovoj analizi i upotrebi za testiranje postavljenih hipoteza i nalaza istrazivanja.

Plan istraZivanja ¢e obuhvatiti:

Dodatnu analizu postoje¢éih metoda u oblasti klasifikacije podataka daljinskog
uzorkovanja,

Analizu i razradu predloZzenog koncepta i metoda klasifikacije podataka daljinskog
uzorkovanja i razvoj softverskog resenja koje ga implementira u svrhe testiranja,

Prikupljanje podataka sa terena u svrhe izvodenje eksperimenata (analizu i
testiranje),

Ocena tacnosti klasifikovanja (,,ground truth”) pomocu predloZzenog metoda,
Analizu postojecih resenja klasifikacije i poredenje sa predlozenim resenjem,

Analizu stabilnosti, nesigurnosti i osetljivosti predloZenog resenja.

Okvirni predlog sadrzaja doktorske disertacije

Okvirni predlog sadrzaja doktorske disertacije je:

1. Uvod

1.1. Predmet i cilj istrazivanja
1.2. Polazne hipoteze
1.3. Ocekivani rezultati, naucni i stru¢ni doprinosi
1.4. Metode istrazivanja
Geografski informacioni sistemi (GIS)
2.1. Podaci u GIS-u
2.2. Prikupljanje prostornih podataka
2.3. Analize prostornih podataka
2.4. Primena GIS-a i analize prostornih podataka
Daljinsko uzorkovanje
3.1. Primena daljinskog uzorkovanja
3.2. Elektromagnetno zracenje
3.3. Senzori i platforme za daljinsko uzorkovanje
3.4. Obrada i analiza prikupljenih slika
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3.5. Statisticke metode u daljinskom uzorkovanju
Multivarijaciona statisticka analiza

4.1. Analiza grupisanja

4.2. Bajesova teorija odlucivanja

4.3. Diskriminaciona analiza

Metodologija klasifikacije u daljinskom uzorkovanju

5.1. Digitalne slike i njihova obrada u daljinskom uzorkovanju
5.2. Pristupi i metode klasifikacije u daljinskom uzorkovanju
5.3. Tacnost klasifikacije u daljinskom uzorkovanju

5.4. Pregled studija iz literature

Statisticki pristup definisanju zone osetljivosti

6.1. Bajesova procedura i odredivanje regiona klasifikacije
6.2. Odredivanje zone osetljivosti i stepena preklapanja

6.3. Odredivanje i primena zone osetljivosti u daljinskom uzorkovanju
Primena zone osetljivosti kod daljinskog uzorkovanja — studije slucaja
7.1. Studija slucaja 1

7.2. Studija slucaja 2

7.3. Studija slucaja 3

Zakljucak

8.1. Osnovni doprinosi

8.2. Naucni doprinosi

Literatura

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu obrazloZenja predloZzene doktorske disertacije, Komisija zaklju¢uje da kandidat,
Milan Dobrota, diplomirani inZenjer organizacionih nauka za informacione sisteme i
tehnologije, ispunjava sve uslove predvidene Zakonom o visokom obrazovanju-i Statutom
Fakulteta, za izradu doktorske disertacije, s obzirom na elemente iznete u ovom referatu.
Prema misljenju Komisije, tema ,Statisticki pristup definisanju zone osetljivosti u
metodama daljinskog uzorkovanja“ spada u naucno podrucje koje se razvija na Fakultetu
organizacionih nauka. Tema doktorske disertacije po predmetu istraZivanja, sadrzaju i
oCekivanim doprinosima predstavlja znacajno podrucje istraZivanja, kako sa teorijskog, tako i
sa aspekta primene u praksi, u oblasti Tehnic¢kih nauka, uze naucne oblasti Rac¢unarska
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Na osnovu navedenog, Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecéu Fakulteta organizacionih
nauka da kandidatu Milanu Dobroti odobri izradu doktorske disertacije pod naslovom
»Statisticki pristup definisanju zone osetljivosti u metodama daljinskog uzorkovanja“ i za
mentora imenuje prof. dr Zorana Radojici¢a, redovnog profesora Fakulteta organizacionih
nauka, Univerziteta u Beogradu.
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